能源动力与材料大类专业毕业设计指南

本指南适用于高职高专电力技术类（发电厂及电力系统、供用电技术、电力系统自动化技术、高压输配电线路施工运行与维护、水电站机电设备与自动化、电网监控技术、水电站与电力网、分布式发电与微电网技术）、热能与发电工程类（电厂热能动力装置、火电厂集控运行、电厂热工自动化技术）、新能源发电工程类（风力发电工程技术、风电系统运行与维护、光伏发电技术与应用、工业节能技术、太阳能光热技术与应用）、有色金属材料类（有色冶金技术）、非金属材料类（材料工程技术、高分子材料工程技术、复合材料工程技术、光伏材料制备技术）和建筑材料类（建筑材料工程技术）等专业。

一、毕业设计选题

（一）选题类别

能源动力与材料大类专业毕业设计通常为方案设计类、产品设计类、工艺设计类等类型。

（二）选题要求

1.选题应符合本专业培养目标，综合应用专业核心知识，能体现学生进行工程背景资料收集与分析、专业标准与规范应用、方案设计与比较、说明书编制、计算机辅助设计、产品设计与调试、工艺流程设计等专业综合能力和安全环保、创新协作、经济等意识的培养要求。

2.选题应贴近生产实际，最好来源于电力行业的工程设计、工程施工组织、电力生产运行管理，电力电子产品设计与制作，冶炼行业的车间工艺设计、设备改良、三废治理，橡塑行业的原材料合成、制品成型加工、材料改性设计，建筑材料工程行业的材料管理、材料质量验收、材料配合比设计、材料无损检测等。

3.选题应大小适中、难易适度，难易度和工作量应适合学生的知识和能力状况，使学生在规定时间内工作量饱满，且能完成任务。

4.毕业设计原则上做到“一人一题”，选题避免雷同。若同一选题有多名学生选用，则每人的工作任务和成果应体现差异性，且须独立完成设计任务，避免成果雷同。

（三）选题示例

1.方案设计类

（1）电力技术类

水草坝水电站电气部分设计（电气一次、厂用电和防雷部分）

110kv变电站电气安装工程施工组织设计

110kv LW-126系列SF6断路器检修方案设计

XX企业新装用电供电方案设计

110kv线路跨越高速公路施工方案设计

风光储能微电网并网接入技术方案设计

柴-光-风互补微电网一次电气系统规划与设计

……
（2）热能与发电工程类

锅炉过热器检修方案设计

火电厂温度测量仪表校验方案设计

超临界机组油系统异常处理预案设计

机组点火运行优化方案设计

火电厂主蒸汽温度控制系统调试方案设计

……
（3）新能源发电工程类

2.0MW风电机组机舱电路方案设计

7.0MW海上风电机组抗台风安全链控制方案设计

XX2.0MW双馈式风电机组功率测试方案设计

XX千瓦光伏并网地面电站设计

空气源热泵热水供应系统设计

太阳能塔式电站定日镜场双轴跟踪控制系统设计

……
（4）有色金属材料类

铜熔炼车间年产10万吨H2SO4方案设计

铅锌冶炼厂炉窑的余热回收及利用方案设计
……
（5）非金属材料类

聚醚改性有机硅乳液的制备方案设计

环氧改性水性聚氨酯树脂的合成方案设计

氮化铝在导热灌封胶中的应用方案设计

直升机舱门蜂窝夹芯结构低能量冲击损伤修理方案设计

飞机蒙皮蜂窝夹层壁板损伤场内修理方案设计

多晶硅制绒优化方案设计
扩散方阻均匀性提高方案设计
……
（6）建筑材料类

XX工程项目的材料管理方案设计
XX工程项目的装饰材料质量验收方案设计
……
2.产品设计类

（1）电力技术类

基于力控的信号监控系统设计

基于单片机的数字频率计设计

100kW带储能装置的光伏并网发电系统的设计

风光储多能互补型智能微电网运行与控制系统的设计

多能互补型智能微电网控制器的设计

基于HOMER软件的智能微电网离网系统的规划与设计

光储充一体化电动汽车充电站的设计

基于电力交易的电量计费系统的设计与实现

……
（2）热能与发电工程类

单容水箱液化控制系统的设计

电炉温度控制组态的设计

……
（3）新能源发电工程类

基于提高疲劳强度条件下的风电机组主轴设计

XX10MW光伏电站监控系统设计

制冷系统换热器设计

太阳能集热系统水箱设计

……
（4）非金属材料类

光伏路灯设计与制作

太阳能手电筒设计与制作

……
（5）有色金属材料类

年处理20万吨锌精矿沸腾炉设计

……
3.工艺设计类

（1）新能源发电工程类

XX风电机组主轴加工工艺设计

XX2.0MW风机机组偏航制动盘加工工艺设计

7.0大型海上风电机组基座链接盘加工工艺设计

XX1.5MW风电机组轮毂风叶户外吊装工艺设计

……
（2）有色金属材料类

年产10万吨粗铜转炉车间设计

100m2烧结机制粒系统工艺设计

……
（3）非金属材料类

聚乙烯蜡氧化工艺设计

PA6/ABS合金制备工艺设计

玻璃纤维增强PP复合材料制备工艺设计

黑硅电池工艺优化

PERC电池工艺设计

......

（4）建筑材料类（建筑材料工程技术）

XX工程项目的混凝土配合比设计

XX工程项目的砌筑砂浆配合比设计

二、毕业设计成果

（一）方案设计类

1.成果表现形式

方案设计类毕业设计成果主要表现形式为设计说明书、计算书、图纸等。

2.成果要求

（1）方案设计科学。符合电力、冶金、橡塑、建材、建筑等行业标准与规范，并能够体现新知识、新技术、新工艺、新材料、新设备等;

（2）方案设计完整。有完整的方案选择比较过程，方案选择理由充分，满足技术、经济等方面的要求；

（3）方案设计规范。使用专业术语，撰写规范，图表、计算公式和需提供的技术文件符合行业或企业标准的规范与要求；

（4）方案设计合理。具有可操作性，能有效解决设计中所要解决的实际问题。

（二）产品设计类

1.成果表现形式

产品设计类毕业设计成果通常为一个产品（作品），表现形式为产品实物（或仿真实物）图片或视频、产品设计图纸（如电气原理图、安装接线图、产品装配示意图等）、产品程序、设计说明书等。

2.成果要求

（1）产品设计科学。符合电力电子产品、建筑材料等设计标准与规范，并能够体现新知识、新技术、新工艺、新材料、新设备等;

（2）产品设计完整。产品应达到设计功能和技术指标要求，满足技术、经济等方面的要求；

（3）产品设计规范。说明书的撰写要详细反映产品设计过程、产品制备工艺条件及产品性能指标等，其格式、排版应规范，绘制的原理图、安装接线图、装配示意图等应正确、清晰、规范，程序编写正确、规范，注释清晰；
（4）产品设计实用。产品要有一定的实用价值。

（三）工艺设计类

1.成果表现形式

工艺设计类毕业设计成果主要表现形式为工艺设计说明书、工艺流程图、工艺参数表等。

2.成果要求

（1）工艺设计科学。符合冶金、橡塑等行业标准与规范，并能够体现新知识、新技术、新工艺、新材料、新设备等;

（2）工艺设计完整。设备选型、工艺流程拟定、工艺参数确定合理，性能指标明确，满足技术、经济等方面的要求；

（3）工艺设计规范。使用专业术语，撰写规范，图表、公式和需提供的技术文件符合行业或企业标准的规范与要求；

（4）工艺设计合理。具有可操作性，对实际生产具有一定指导意义。

三、毕业设计成果质量评价

能源动力与材料大类专业毕业设计成果质量评价根据选题类别的不同而有所区别，具体见表1～表3。

表1  方案设计类毕业设计成果质量评价指标及权重
	评价
指标
	指    标   内   涵
	分值
权重
（%）

	科学性
（30分）
	编制的方案逻辑清楚，按照实际工程设计思路进行，流程清晰，步骤合理，方法运用得当
	10

	
	技术标准、技术原理、理论依据等运用正确，数学模型选择合理，技术参数计算准确，相关数据详实、充分、明确
	10

	
	参考资料的引用、参考方案的来源等标识规范准确，来源可靠
	5

	
	能体现本专业领域中新知识、新技术、新工艺、新材料、新方法、新设备等的运用
	5

	规范性
（20分）
	方案的文档结构完整，格式、排版规范，文字流畅，计算准确
	5

	
	解决问题措施得当，实施过程规范，符合本专业领域的规程要求
	10

	
	专业术语使用正确
	5

	完整性
（30分）
	方案体现任务书的规定要求
	5

	
	方案清晰表达设计内容，包括针对具体工程情境的设计思路、设计实施的依据参考、具体的实施流程或设计步骤、实施中可能的问题分析、实施效果的分析评价
	15

	
	设计说明书、计算书、图纸等齐全
	10

	实用性
（20分）
	方案具有针对性，针对能源与材料企业不同岗位的实际问题
	10

	
	方案具有一定的应用价值，能解决企业生产、检修，工程施工、运行维护的实际问题
	10


表2  产品设计类毕业设计成果质量评价指标及权重
	评价
指标
	指    标   内   涵
	分值
权重
（%）

	科学性
（30分）
	产品设计思路清晰，体现了产品设计过程，相关技术文件表达准确
	10

	
	设计方案科学、可行，技术原理、理论依据选择合理，有关参数计算、仿真操作准确，分析、推导正确且逻辑性强
	10

	
	参考资料的引用、参考方案的来源等标识规范准确，来源可靠
	5

	
	能体现本专业领域中新知识、新技术、新工艺、新材料、新方法、新设备
	5

	规范性
（20分）
	产品原理图、安装接线图、装配图和程序等技术文件规范，符合国家和行业标准
	10

	
	设计说明书结构完整，格式、排版规范，文字流畅
	5

	
	专业术语使用正确，程序编写正确
	5

	完整性
（30分）
	产品体现任务书的规定要求
	5

	
	完整记录产品功能（需求）分析、设计方案分析和拟定、技术参数确定、仿真过程、程序编写、设计方案成型、产品功能效果分析等基本过程及其过程性结论
	15

	
	设计说明书、产品程序、图纸、产品实物（或仿真物）图片或视频等齐全
	10

	实用性
（20分）
	产品达到设计的功能和技术指标要求，能使能源与材料企业生产、安装施工、运行维护和检修工作更经济环保、方便高效、安全可靠，有一定应用价值
	20


表3  工艺设计类毕业设计成果质量评价指标及权重
	评价
指标
	指    标   内   涵
	分值
权重
（%）

	科学性
（30分）
	工艺路线科学、可行，工艺流程、相关图纸等技术文件表达准确
	10

	
	技术标准等运用正确，工具选择恰当，工艺设计相关数据选择合理、计算准确
	10

	
	参考资料的引用、参考方案的来源等标识规范准确，来源可靠
	5

	
	能体现本专业领域中新知识、新技术、新工艺、新材料、新方法、新设备
	5

	规范性
（20分）
	工艺流程、工艺参数、装置图等技术文件规范，符合国家或行业标准
	10

	
	设计说明书条理清晰，体现了工艺设计思路和过程，其格式、排版规范
	5

	
	专业术语使用正确
	5

	完整性
（30分）
	工艺体现任务书的规定要求
	5

	
	说明书完整记录设备选型、工艺流程拟定、工艺参数确定、性能指标给定等基本过程及其过程性结论
	15

	
	工艺设计说明书、工艺流程图、工艺参数等齐全
	10

	实用性
（20分）
	工艺设计具有针对性，针对能源与材料企业不同岗位的实际问题
	10

	
	工艺具有一定的应用价值，能解决能源与材料企业生产、检修，工程施工、运行维护的实际问题
	10




